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Группа Л24

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Э М А Л Ь  Э Л Е К Т Р О И ЗО Л Я Ц И О Н Н А Я  Э П -9 1

Т ехнические условия

Electrical insulating enam el ЭП -91. 
Specifications

ГО С Т

15943-80

М КС 25.220.50 

29.040.99
ОКП 23 1252 0308

Дата введения 01.07.81

Н астоящ и й  стандарт р асп ростран яется  н а  эл ек тр ои зо ляц и он н ую  эм аль  Э П -9 1 , представл яю ­

щ ую  собой  сусп ензию  п игм ен тов  в эп о к си д н о м  л аке  с  добавлен ием  карбам идоф орм ал ьд еги дной 

смолы.

Э м аль Э П -91  п редназначается  д ля  по лучен и я влаго защ итн ы х п окры ти й  радиодеталей , узлов и  

об м оток  элек тр ически х  м аш ин, работаю щ их от м и н ус  60 °С д о  плю с 180 °С.

1. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

1.1. Э м ал ь Э П -9 1  долж н а  вы пу скаться  в  соответстви и с  треб ован и ям и  н астоящ его  стандарта  

п о  рецептуре и  техн ологи ческом у реглам енту, утверж д енн ы м  в установл енном  порядке .

П о к р ы ти я  эм алью  Э П -9 1 устойч ивы  к  воздействию  сп и ртоб ен зи н овой  см еси .

Э м аль Э П -9 1  н ан о сят  н а  поверхн ость  оку н ан и ем , р асп ы лен и ем , ки стью  и ли  другим и  сп о со ­

бами.

Т ем п ературны й  к о эф ф и ц и е н т  ем кости  ( T IQ  п л ен к и  эм ал и  — н е  более 2.000.10 6 1/°С.

1.2. П еред  п ри м ен ен и ем  эм аль Э П -91  разбавляю т д о  рабочей  вязк ости  44—46 с  п о  в и ск о зи ­

м етру ти п а  В З-246 (и ли В З-4 ) с ди ам етр ом  соп ла 4 м м  эти лцеллозольвом  п о  ГО С Т  8313.

(И зм ененная редакция, И зм . №  2 ) .

1.3. Э м ал ь Э П -91  д о л ж н а  соответствовать тр еб ован и ям  и  норм ам , указан н ы м  в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование показателя Норма Метод испытания

1. Внешний вид После высыхания эмаль должна 

образовывать однородную пленку 

зеленого цвета без посторонних 

включений. Оттенок не нормируется.

Допускается незначительное рас­

слоение пигментов в пленке и 

наличие мелких оспин

По п. 4.3

2. Условная вязкость эмали по По ГОСТ 8420 и  п. 4.3а нас-

вискозиметру типа ВЗ-246 (или тоящего стандарта

ВЗ-4) при (20,0+0,5) °С, с 4 5 -7 5

Издание официальное Перепечатка воспрещена

★
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С . 2  Г О С Т  1 5 9 4 3 - 8 0

Продолжение табл. 1

Наименование показателя Норма Метод испытания

3. М ассовая доля нелетучих вещ еств, % 3 6 -4 0 П о ГО СТ 17537 и  п. 4.4 настоящ его

4. Степень перетира, м км, не более 20

стандарта

П о ГО СТ 6589

5. У крывистость высуш енной пленки П о ГОСТ 8784, раэд. 1 и  п. 4.5 настоя-

эмали, г /м 2, не более 90 щ его стандарта

6. Время высыхания эмали до степе- П о ГОСТ 19007

ни  7 при (190 + 5) °С, ч, не более 1,5

7. Твердость пленки по м аятниковом у П о ГОСТ 5233

прибору М -3, условные единицы, не менее 0,8

8. Эластичность пленки при изгибе, П о ГОСТ 6806

мм, не более 1

9. Адгезия плен ки после действия П о ГОСТ 15140, разд. 2 и  п. 4.6 настоя-

относительной влаж ности (98 + 2) % при щ его стандарта

(40 + 2) °С в течение 96 ч, баллы, не более 1

10. Удельное объемное электрическое П о ГО СТ 13526 и  п. 4.7 настоящ его

сопротивление, Ом-см, не менее, стандарта

при (20 + 2) °С М О 15

после действия относительной влаж ­

ности  (98 + 2) % при (40 + 2) °С в те ­

чение 48 ч 1 1 0 14

11. Тангенс угла диэлектрических П о ГО СТ 22372 и  п . 4.8 настоящ его

потерь при частоте 106 Гц, не более: стандарта

при  (20 + 2) °С 0,045

после действия относительной влаж ­

ности  (98 + 2) % при (40 + 2) “С в те ­

чение 48 ч 0,055

12. Расслаивание эмали, %, не более 2 П о  п . 4.9 настоящ его стандарта

П р и м е ч а н и е .  П р и  загустевании эмали при хранении допускается разбавлять ее этилцеллозольвом 

(не более 10 % от м ассы эмали) до вязкости  45—75 с по вискозиметру ти па ВЗ-246 (или В З-4) при  (20 + 0,5) °С.

(И з м е н е н н а я  р е д а к ц и я , И з м . №  1 , 2 ) .

2 .  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

2.1 . Э м а л ь  Э П -9 1  я в л я е т с я  п о ж а р о о п а с н ы м  м а т е р и а л о м , ч т о  о б у с л о в л е н о  с в о й с т в а м и  п р и м е ­

н я е м о г о  д л я  р а з б а в л е н и я  э м а л и  р а с т в о р и т е л я  эт и л ц е л л о зо л ь в а .

2 .2. Э т и л ц е л л о зо л ь в  п о  с т е п е н и  в о з д е й с т в и я  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а  о т н о с и т с я  к  4 -м у  к л а с с у  

о п а с н о с т и .

Т е м п е р а т у р а  в с п ы ш к и  п а р о в  в  з а к р ы т о м  т и гл е  — 40 °С —46 °С.

Т е м п е р а т у р а  с а м о в о с п л а м е н е н и я  — 235 °С.

К о н ц е н т р а ц и о н н ы е  п р е д е л ы  в о с п л а м е н е н и я  — 1 ,8— 15,7  % (п о  о б ъем у).

П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  п а р о в  р а с т в о р и т е л я  в  во зд ухе  р а б о ч е й  з о н ы  — 200  м г /м 3.

(И з м е н е н н а я  р е д а к ц и я , И з м . №  2 ) .

2 .3 . Э т и л ц е л л о зо л ь в  о б л ад а е т  н а р к о т и ч е с к и м  д е й с т в и е м .

П а р ы  е го  н е з н а ч и т е л ь н о  р а зд р а ж а ю т  с л и зи с т ы е  о б о л о ч к и . В ы с у ш е н н о е  п о к р ы т и е  н е  о к а з ы в а е т  

т о к с и ч е с к о г о  д е й с т в и я  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .

2 .4 . Л и ц а , с в я з а н н ы е  с  п р и м е н е н и е м  э м а л и , д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е ч е н ы  и н д и в и д у а л ь н ы м и  

с р е д с т в а м и  з а щ и т ы  (с п е ц о д е ж д а , р е з и н о в ы е  п е р ч а т к и , з а щ и т н ы е  о ч к и , п р о т и в о г а з  м а р к и  А  и л и  

Б К Ф )  п о  Г О С Т  12.4 .011.

2 .5 . П р и  п р и м е н е н и и  и  х р а н е н и и  э м а л и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  т р е б о в а н и я  п р а в и л  п о ж а р н о й  

б е з о п а с н о с т и  и  п р о м ы ш л е н н о й  с а н и т а р и и  п о  Г О С Т  12.3 .005.

2 .6 . С р е д с т в а  т у ш е н и я  п о ж а р а : в о д а , п е с о к , к о ш м а , в с е  в и д ы  о гн е ту ш и т ел е й .
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Г О С Т  1 5 9 4 3 - 8 0  С . 3

3 . П Р А В И Л А  П Р И Е М К И

3.1. П рави ла п ри ем к и  — п о  ГО С Т  9980.1.

3.2. Н орм ы  п о  пок азателю  7 табл. 1 изготови тель п роверяет п ери оди чески  в  каж д ой  п ято й  

партии .

П р и  получ ени и неудовлетворительны х результатов повторны х  п ерио дич ески х  и сп ы тан и й  и з ­

готови тель п роверяет каж дую  парти ю  д о  вы ясн ен и я  и  устр анения  п р и ч и н  несоответстви я и х  треб о ­

ван и ям  н асто ящ его  стандарта и  пол уч ен ия  удовлетворительны х результатов исп ы тан и й .

(И зм ен ен н а я  р едак ц и я, И зм . №  1 ).

4 . М Е Т О Д Ы  И С П Ы Т А Н И Й

4.1. О тбор п ро б  — п о  ГО С Т  9880.2.

4 .2 . П одготовка образцов к испы танию

П одготовку  п л асти н о к  д ля н ан есен и я  эм алей  провод ят п о  Г О С Т  8832, разд . 3.

И спы туем ую  эм ал ь  п еред  п ри м ен ен и ем  разм еш иваю т, разбавляю т эти лцеллозольво м  д о  р аб о ­

чей  вязк ости  44—46 с  п о  ви ско зим етр у  ти п а  В З-246 (и ли В З-4 ) п р и  (20 ± 2) °С и  ф ильтрую т через 

сетку №  0112К  (ГО С Т  6613).

Э ластич ность п лен ки  п ри  изгибе эм али  оп ределяю т н а  пласти н ках  и з  ч ер н о й  ж ести  разм ером  

20 х  150 м м , то лщ и н ой  0 ,25—0,28 м м.

У кр ы вистость и  твердость п л ен к и  эм али  определяю т н а  стекле д л я  ф отогр аф и чески х  п л асти н о к  

9 х  1 2 -1 ,2 .

В н еш н и й  вид, вр ем я вы сы хания , адгезию  оп ределяю т н а  п ласти н ках  и з  холодн окатан ого 

м едного ли ста  разм ером  65 х  65 м м , то лщ и н ой  0 ,4 —0,6 м м  п о  Г О С Т  495, а  удельное объем ное 

электри ческо е со п ро ти вление  и  тан ген с  угла ди электри чески х  п отерь п л е н к и  эм ал и  — н а  п ласти н ках  

разм ером  100 х  100 м м  п р и  то й  ж е тол щ ине .

В язкость, м ассовую  долю  нелетучи х вещ еств и  степ ен ь п е р е га р а  оп ределяю т в  неразб авлен н ой  

эм али.

Э ластич ность п л ен к и  п р и  изгиб е, твердость п л ен к и  эм али  и  вр ем я вы сы хания определяю т п р и  

н ан есен и и  эм али  н али вом  в од и н  слой.

О стальны е п оказатели  определяю т п р и  н ан есен и и  эм али  в д ва  слоя.

Т олщ ина  однослойной плен ки  после суш ки долж на быть 18—25 м км , двухслойной — 35—45 мкм.

П л асти н к и  с н ан есен н о й  эм алью  вы держ и ваю т н а  воздухе п р и  (20 ± 2) °С п од  углом  45° в  

течение 15 м и н , сни м аю т и зб ы то к  эм али  с краев п ласти н ки  и  суш ат пленк у , п о м ещ ая  п л асти н к и  в 

горизон тал ьн ое  полож ен ие.

Р еж им  суш ки п ленки : пе рвы й  слой — п р и  (20 ± 2) °С в течен и е 1 ч , затем  п л асти н к и  с  эм алью  

пом ещ аю т в терм остат и  п о степ ен н о  в течение  1,5—2 ч  тем пературу п овы ш аю т д о  (180 ± 5) °С и 

вы держ иваю т п л асти н к и  1 ч  п р и  этой  тем пературе, второй слой — п р и  (20 ± 2) °С в  теч ени е 1 ч, 

затем  п остеп ен н о  в течение  1,5—2 ч  тем пературу п овы ш аю т до (190 ± 5) °С и  вы держ и ваю т п лас ­

ти н к и  1,5 ч  п р и  это й  температуре.

О днослойн ую  п лен ку  суш ат п о  реж и м у  суш ки  второго слоя.

(И зм ененная редакция, И зм . №  2 ).

4.3. В н еш н и й  вид  п л ен к и  эм али  определяю т ви зуально  п р и  д н евн о м  рассеян н о м  свете.

4.3а. У словную  вязк ость эм али определяю т п о  ви скози м етр у  ти п а  В З-246 (и ли  В З-4 ) с  д и ам ет ­

ром  соп ла (4,000 ± 0,015) м м  п р и  (20,0 ± 0,5) °С.

(И зм ененная редакция, И зм . №  2 ).

4.4. М ассовую  долю  нелетучих вещ еств  определяю т в  суш ильн ом  ш к аф у  п р и  тем пературе 

(145 ± 5) °С до дости ж ен и я  п осто ян н о й  м ассы . Н ав еск а  эм али  — (2 ,0  ± 0 ,2) г.

(И зм ененная редакция, И зм . №  1 ).
4.5. У кры ви стость  эм али  определяю т п о  ГО С Т  8784, разд . 1.

П еред  исп ы тан и ем  эм аль  разбавляю т д о  вязк ости  20—25 с  п о  ви скози м етр у  ти п а  В З-246 (и ли 

В З-4 ) п р и  (20 ± 2) °С, н а н о с я т  н а  п ласти н ки  краско расп ы лителем  и  суш ат п о  п . 4.2.

4.6. А дгезию  п л ен к и  эм ал и  оп ределяю т п о  ГО С Т  15140, разд . 2.

О бразец , по д го то влен н ы й  п о  п . 4 .2 , по м ещ аю т в  гидростат и  вы держ иваю т в теч ени е врем ен и, 

указан н ого  в по дпун кте  9 табл. 1.
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С . 4  Г О С Т  1 5 9 4 3 - 8 0

П ри  отсутствии гидростата образец  п ом ещ аю т в экси катор  2— 190 п о  ГО С Т  25336, подвеш иваю т 

н ад  ди сти лли рован н ой  во дой (ГО С Т  6709), н али то й  слоем  40 м м . Э кси като р  пом ещ аю т в терм остат  

объем ом , пр евы ш аю щ и м  объем  эк си к ато р а  в 3—4 раза.

А дгезию оц ен и ваю т сразу по сл е и зъяти я  образца и з  гидростата и л и  и з  эксикатора .

4.5, 4.6. (И зм ененная редакция, И зм . №  1 , 2 ) .

4.7. У дельное объем ное  электр ич еско е сопро ти вление  определяю т п о  ГО С Т  13526, п р и  этом  

после  кам еры  влаж но сти  перед ис п ы тан и ем  о бразц ы  вы держ и ваю т п ри  (20 ± 2) °С в теч ен ие 1,5—2 ч 

и  и сп ы ты ваю т п р и  тем пературе вы держ ки.

З а  результат и сп ы тан и я  п р и н и м аю т среднее ариф м ети ческое четы рех и зм ерени й.

П ри  опр ед елен ии  удельного об ъем но го  элек тр ич еско го  соп роти влен и я п р и н и м аю т изм ери тель ­

н ы й  и  охранн ы й электроды  в виде ф ольги , п ритертой  к  поверхности  образц а вазели н овы м  м аслом  

(ГО С Т  3164).

4.8. Т ан ген с угла д и электри чески х потерь определяю т н а  лю бом  п риб оре в соответствии  с 

ГО С Т  22372 п р и  частоте 106 Гц, диам етре изм ерительно го электрода 1 см; 2,5 см.

П еред и сп ы тан и ем  образц ы  вы держ и ваю т п р и  тем пературе (20 ± 2) °С в теч ен ие 2 ч  и  и с п ы ­

ты ваю т п р и  тем пературе вы держ ки.

И зм ер ен и я  пр овод ят  н е  м енее чем  н а  трех образцах.

(И зм ененная редакция, И зм . №  1 ).

4.9. Д ля  оп ред елен и я  р ассл аи ван и я  эм али  и з  отоб ран н ой  проб ы  эм али  Э П -91  отливаю т 

250 см 3, разб авляю т до  рабочей  вязк ости , н али ваю т в м ер н ы й  ци ли н д р  с при тертой  п роб кой  

(ГО С Т  1770) ем костью  100 см 3 и  оставляю т п р и  тем пературе (20 ± 2) °С н а  24 ч.

П о  и стеч ен и и  указан н ого  вр ем ени  определяю т объем  осветленного верхнего слоя.

В еличину ф акти ч еско го  р ассл аи ван и я определяю т п о  объем у осветл енно го верхнего слоя , 

ко торы й  через 24 ч  н е  долж ен превы ш ать 2 % общ его объем а, п р и  это м  расслаивание  п и гм ен тов п о  

объем у не  учитываю т.

(В веден  дополнительно, И зм . №  1 ).

5 . У П А К О В К А , М А Р К И Р О В К А , Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И  Х Р А Н Е Н И Е

5.1. У паковка , м арк и ровка , тран сп орти рован и е и  хран ен и е эм али  Э П -9 1  — п о  Г О С Т  9980.3— 

ГО С Т  9980.5 в  банк ах  и з  ч ерн ой  ж ести  п о  Г О С Т  6128.

У паковка  в тару больш ей  вм ести м ости  допу скается  тольк о  п о  согл асов ан ию  с  потребителем .

Н а  трансп ортную  тару  н а н о с я т  зн а к  о п асн о сти  (класс  3) и  к л асси ф и к ац и о н н ы й  ш и ф р  3313 п о  

ГО С Т  19433.

(И зм ененная редакция, И зм . №  1 , 2 ) .

6 . ГА РА Н Т И И  И ЗГ О Т О В И Т Е Л Я

6.1. И зготовитель  гаранти рует соответствие эм ал и  треб ован и ям  насто ящ его  стандарта  п р и  

соблю д ени и услови й  тран сп орти рован и я  и  хранения .

(И зм ененная редакция, И зм . №  2 ) .

6.2. Г аран ти й н ы й  ср о к  х ран ен и я  эм ал и  — 3 м ес  со  д н я  изготовл ен ия.

(И зм ененная редакция, И зм . №  1 ).
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ГОСТ 1 5 9 4 3 -8 0  С. 5

И Н Ф О РМ А Ц И О Н Н Ы Е ДАН НЫ Е

1. РАЗРАБОТАН И  ВН ЕС ЕН  М инистерством химической промышленности СССР 

РАЗРАБОТЧИКИ

Л .П . Лаврищев, канд. техн. наук; М .И . Карякина, д-р хим. наук; Н .Б . Гурова (руководитель 

темы); З .В . М акаренко, Р .Я . Гурвич, В .П . Савченкова, Л .Л . Булынина

2. У ТВЕРЖ ДЕН  И  ВВЕДЕН  В ДЕЙ С ТВИ Е Постановлением Государственного комитета СССР по 

стандартам от 27 .05 .80  №  2380

3 . ВЗА М ЕН  ГОСТ 1 5 9 4 3 -7 0

4. ССЫ ЛОЧНЫ Е Н ОРМ А ТИВН О -ТЕХ Н И Ч ЕС К И Е ДОКУ М ЕН ТЫ

Обозначение НТД, на который дана ссылка Номер пункта

ГОСТ 12.3.005-75 2.5

ГОСТ 12.4.011-89 2.4

ГОСТ 495-92 4.2

ГОСТ 1770-74 4.9

ГОСТ 3164-78 4.7

ГОСТ 5233-89 1.3

ГОСТ 6128-81 5.1

ГОСТ 6613-86 4.2

ГОСТ 6589-74 1.3

ГОСТ 6709-72 4.6

ГОСТ 6806-73 1.3

ГОСТ 8313-88 1.2

ГОСТ 8420-74 1.3

ГОСТ 8784-75 1.3, 4.5

ГОСТ 8832-76 4.2

ГОСТ 9980.1-86 3.1

ГОСТ 9980.2-86 4.1

ГОСТ 9980.3-86 5.1

ГОСТ 9980.4-2002 5.1

ГОСТ 9980.5-86 5.1

ГОСТ 13526-79 1.3, 4.7

ГОСТ 15140-78 1.3, 4.6

ГОСТ 17537-72 1.3

ГОСТ 19007-73 1.3

ГОСТ 19433-88 5.1

ГОСТ 22372-77 1.3, 4.8

ГОСТ 25336-82 4.6

5 . Ограничение срока действия снято по протоколу №  4—93 М ежгосударственного совета по стан ­
дартизации, метрологии и сертификации (И У С  4 —94)

6 . И ЗДА Н И Е с Изменениями №  1, 2 , утвержденными в декабре 1982 г ., декабре 1987 г. (И У С  4 —83, 
2- 88)

7ГОСТ 15943-80


